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CAP1 — INTRODUCAO - 3

Ao adquirir um produto ROCHA, efetuou uma escolha verdadeiramente acertada e
rapidamente verificara a notavel fiabilidade e robustez do nosso produto.

Este equipamento foi desenhado e construido com elevados padrdes de qualidade,
de acordo com as normativas vigentes e, respeitando todos os niveis de seguranca
exigidos. Esperamos que o seu trabalho corresponda totalmente as suas
expectativas.

A finalidade deste manual € permitir aos utilizadores dos Espalhadores
Acoplaveis de Prato Duplo, o uso e manuseamento do equipamento de forma
segura e eficaz.

Os conselhos e normas expostos neste manual tém como objetivo rentabilizar as
potencialidades da sua maquina para que a utilize em seguranca e com a maxima
eficiéncia.

Qualquer informacao adicional deve ser obtida através dos nossos servicos técnicos
comerciais. Sempre que necessario, utilize as informacdes contidas na placa de

identificacao do equipamento para nos ajudar a identificar as caracteristicas da sua
magquina.

SO deve operar com este equipamento pessoas que tenham recebido
formacao técnica especifica para tal.

Certifique-se que entende as indicacdes deste manual antes de comecar a trabalhar
com o equipamento.

ESTE MANUAL E PARTE INTEGRANTE DA MAQUINA

PULVERIZADORES ROCHA
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Identificacao do fabricante

PULVERIZADORES ROCHA, S.A.

Marca de conformidade —'c € www.pulverocha.pt - PORTUGAL
Modelo > I N

I e
POMFE BOMEA TURBIKE TURBINA E : L

SERIE SERIAL o SRR IRY ki weiHTENPTY oo R
Numero de serie ————> s e ) (SRR Bl ronsivor  maes (KO S |

Ano de fabricaggo ——» w0 s
ARNEE ANG

A placa de identificacdo colocada no chassis da maquina contém informagOes essenciais para o
correto reconhecimento do equipamento.

Estes dados sdo fundamentais a quando da realizagdo de um pedido de acessoérios ou
intervencoes técnicas.

PULVERIZADORES ROCHA
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2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

3.4

Os produtos comercializados pela empresa Pulverizadores Rocha S.A. sao devidamente
testados e controlados de forma a reduzir ao maximo as probabilidades de ocorréncia de
anomalias.

Todos os equipamentos tm garantia pelo periodo de 24 meses (USO NAO PROFISSIONAL
— DL 67/2003) ou de 12 meses (USO PROFISSIONAL — CC Art.© 921) contando a partir da
data de aquisicao.

Os componentes ou pecas nos quais se venha a verificar deficiente fabrico e / ou
montagem, serdo pronta e gratuitamente substituidos. Serdo, contudo, debitados os
custos inerentes a mao de obra e deslocacoes.

E obrigatdrio o envio das pecas ou acessorios objeto de reclamacdo, a fim de os mesmos
serem analisados pelo nosso Departamento Técnico.

A ocorréncia de factos que se descriminam é causa imediata da perda de garantia.

A utilizacao dos equipamentos em condigdes anormais de trabalho ou acoplados a Tratores
com poténcias diferentes das aconselhadas na documentacao técnica respetiva.

A substituicao de quaisquer componentes ou pegas por outros que nao os de origem.
A introducao de quaisquer alteragdes na estrutura dos equipamentos.

As reparacbes que sejam feitas durante o periodo de garantia sem o conhecimento e
autorizacao da empresa Pulverizadores Rocha S.A.

PULVERIZADORES ROCHA
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incorreta ou pouco cuidadosa pode provocar ferimentos muito graves ao

2 AVISO: O trabalho com maquinas agricolas pode ser perigoso. A utilizacao
operador ou terceiros!

AVISO: E obrigatério ler atentamente o manual de utilizador antes de

AN O , :
iniciar qualquer acdo com o equipamento.

O Espalhador centrifugo KC-RD, foi desenvolvido com o objetivo de, uma vez acionado pela
tomada de forga do trator (TDF), espalhar, a lanco, produtos granulados, principalmente adubos
quimicos e sementes. Qualquer outra aplicagdo corresponde a uma utilizagdo impropria.

As dimensdes deste equipamento sdo compativeis com tratores de médio e grande porte. A
elevada capacidade de resisténcia ao impacto, os componentes anticorrosivos e o reservatério
leve e de facil desmontagem, conferem a esta maquina as caracteristicas necessarias para o seu
uso em trabalhos que exigem precisao.

Os componentes desta maquina sao fabricados em materiais diversos, ex.: aco carbono, aco inox,
polietileno, nylon, entre outros. Os tratamentos de superficie aplicados sao a galvanizagao, a
passivacao e a pintura a pd termo endurecida, o que confere aos elementos metalicos da maquina
uma elevada resisténcia e durabilidade, mesmo em contacto com produtos altamente corrosivos,
como sao os fertilizantes.

Este equipamento apresenta algumas caracteristicas particularmente vantajosas, tais como:

e Facilidade de adaptacdo aos tratores agricolas.
e Facilidade de operacao e regulacao, devido as fungdes hidraulicas e/ou electro-hidraulicas
incorporadas.

e Seguranca, trabalho silencioso e precisao no espalhamento.

Esta maquina pode ser equipada com mecanismos de espalhamento marginal, equipamentos
opcionais, desenvolvidos e validados em conformidade com a horma ambiental EN 13739-2.
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01- TREMONHA

02- ARO CHASSIS

03- BRAGO CHASSIS

04- CHASSIS

05- UNIDADE MECANICA DE
TRANSMISSAO

06- PRATO ESPALHAMENTO

07- REDE DESTERROADORA

08- BLINDAGEM PRATOS

09- VEIO TRANSMISSAO CAIXA

10- VALV.  HIDRAULICA DE
ENGATE RAPIDO

11- MECANISMO MOVIM.
PRATOS DOSEADORES

12- DISCO AGITADOR

13- ESCALA / REGULACAO DOSE
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granulados (adubos quimicos e sementes). O seu uso para qualquer

2 AVISO: Esta maquina foi desenvolvida para espalhar produtos

outro fim é expressamente proibido!

Na tabela seguinte apresentamos as principais caracteristicas técnicas do Espalhador Acoplavel

KC-RD.

Capacidade volumétrica
Capacidade de carga
Peso

Altura

Largura

Comprimento

Sistema Engate

Rotacao de entrada (TDF)

(*) 900 - 1500 litros

(*) 963 - 1605 kg (densidade do adubo 1,07)
(*) 283 - 316 kg

(*) 1115 - 1465 mm

1910 mm

1650 mm

Aos 3 pontos (tipo II e IIT)

540 rpm

Largura efetiva de trabalho Consultar capitulo 12 deste manual

Unidade Mecanica de Transmissao A unidade é constituida por uma caixa

monobloco.

Tabela 4.1 — Caracteristicas técnicas do KC-RD (*) Valores variam em fungdo do postico — opcional -

qgue pode ser montado.

Este Espalhador de adubo tem dois pratos de espalhamento centrifugos e quatro tipos de alhetas
para cada prato (Figura 4.1). A montagem e disposicao das alhetas nos pratos depende do tipo
de produto a espalhar e do alcance pretendido (consultar tabelas de espalhamento).

O prato agitador, montado no veio central da unidade de transmissdo mecanica, tem como fungao
manter constante e uniforme o fluxo de produto a espalhar. A geometria e movimento do agitador
foram estudados para nao danificar a integridade dos produtos a espalhar e desviar das aberturas
de dosagem eventuais “blocos” de produto que possam bloquear as mesmas (Figura 4.2).

O ajuste da quantidade de espalhamento é efetuado manualmente por intermédio do
posicionamento de duas alavancas, uma para cada prato, dispostas tal como indicado na figura
seguinte. O posicionamento das alavancas é determinado em funcdo das condigdes de trabalho
pretendidas (consultar tabelas de espalhamento — capitulo 12).
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A — AGITADOR,;

B - ABERTURA/FECHO DA
DOSAGEM,

C - ALAVANCA DE AJUSTE DA
DOSE DE PRODUTO A
ESPALHAR.

Figura 4.2 — Mecanismo de dosagem

ACESSORIOS OPCIONAIS:

O Espalhador KC-RD pode ser equipado com os seguintes acessorios opcionais:

e TELA DE COBERTURA

Figura 4.3 — Tela de Cobertura para KC-RD

A tela de cobertura para KC-RD (Figura 4.3) protege os fertilizantes e sementes dentro da
tremonha contra a humidade e sujidade. Este acessorio, opcional, € composto por uma tela em
PVC e por perfis metalicos que conferem a forma e a rigidez necessarias. A estrutura, quando
estendida sobre a tremonha, é fixada a maquina por intermédio de elasticos. Este acessorio é de
facil adaptagdo e remocao.

PULVERIZADORES ROCHA
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e LIMITADOR DE BORDAS:

Figura 4.4 — Limitador de bordas lateral "desde a margem”

O espalhamento “desde a margem” é possivel com o Espalhador KC-RD. Para tal é necessario
acionar o Limitador lateral, opcional, (Figura 4.4) e seguir, normalmente, na faixa de rodagem
mais proxima do limite, de acordo com a largura de trabalho pré-definida (Figura 4.5). Nestas
condicOes de trabalho, é possivel espalhar 100% da dose desejada dentro dos limites da parcela.

Pode regular o esquema de espalhamento, que varia em funcao das caracteristicas do produto a
espalhar, ajustando a posigdo do Limitador lateral e a posigao (distancia) do trator em relacdo ao
limite do terreno (ver capitulo 6). Desta forma esta a otimizar o esquema de espalhamento e a
reduzir o impacto ambiental.

H20
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CAP4 — DESCRICAO DA MAQUINA — 11

A utilizacdo da maquina para espalhar a largura total (L) de alcance faz-se sem o uso do
dispositivo apresentado anteriormente. Para este tipo de trabalho, o0 mais comum, a maquina
executa um esquema de espalhamento idéntico ao representado na figura sequinte (Figura 4.6),
normalmente em forma de triangulo, cuja sobreposicao é aproximadamente de 100%.

Por vezes, em fungao do tipo de produto, da dose a aplicar, da largura de trabalho, entre outros
fatores, pode ser apresentado um esquema de espalhamento um pouco diferente (esquema em
trapézio). Este tipo de esquema de espalhamento apresenta uma area de sobreposicao
normalmente inferior a 100%.

e

| L L L ]

L U 1

Figura 4.6 — Ex. espalhamento em tridngulo - 100% de sobreposicdo

Nota: Para regulacdo dos Limitadores de bordas consulte o capitulo 6.

e LOCALIZADOR BILATERAL:

O localizador bilateral foi desenvolvido para fertilizagao intensiva de pomares ou olivais. Quando
instalado no Espalhador KC-RD, este acessorio permite depositar o produto, de forma continua,
junto das arvores - fertilizacao entre linhas - (Figura 4.8), amentando desta forma a eficiencia e
reduzindo de forma acentuada o aparecimento de infestantes no centro das fileiras.

O trabalho deste acessério pode ser optimizado a 100% quando associado ao Kit SONAR —
opcional. Os sensores SONAR, uma vez instalados em conjunto com o Localizador bilateral,
permitem a fertilizacdo localizada junto a base de cada arvore, sendo esta interrompida entre os
passes das mesmas.

PULVERIZADORES ROCHA
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INSTALACAO E LIGACAO AO TRATOR  CAP5

AVISO: E obrigatério ler atentamente o manual de utilizador antes de
iniciar qualquer acdo com a maquina.

AVISO: As manobras de acoplamento de maquinas agricolas aos
A tratores sao perigosas! Certifique-se que cumpre todas as regras de
seguranga.

Com o objetivo de facilitar e proteger o equipamento, alguns acessérios poderao ser fornecidos
desmontados da maquina. Também por esse motivo é importante ler atentamente e compreender
este manual de instrugbes que deve ser entregue juntamente com a maquina. O manual de
instrucdes explica como deve proceder a quando da montagem destes acessorios.

AVISO: Durante as manobras de ligacdo da maquina ao trator, é
obrigatdrio o uso de equipamento de protecao adequado!

Apds a recegao do equipamento e antes de executar qualquer operagdo, tenha atencdo ao
seguinte:
e Verifiqgue se o reservatoério (tremonha) do Espalhador esta limpo, sem objetos estranhos
no interior. Caso contrario retire-os;
e Verifique se o trator a usar é adequado (ex.: sistema de travagem, estabilidade, poténcia,
capacidade de carga e peso total);
e O Espalhador KC-RD ¢é acoplado ao trator através do mecanismo de 3 pontos do sistema
hidraulico,
o Certifique-se que o sistema hidraulico do trator estd apto a levantar em seguranca pelo

menos 3000 kg.

é. AVISO: Nunca se posicione por baixo do equipamento enquanto este
estiver suspenso.

PULVERIZADORES ROCHA



CAP5 — INSTALACAO E LIGAGAO AO TRATOR - 13

O trabalho com alfaias agricolas implica riscos. Assim, antes de iniciar os trabalhos de
engate do KC-RD e depois de ler atentamente e compreender este manual de instrucoes,
recomendamos que efetue o seguinte procedimento de calculo de cargas maximas admissiveis e

tome as devidas a¢Ges para garantir a sua seguranca e de terceiros.

LETRA DESCRICAO UNIDADE
A Tara do trator sem a maquina acoplada (1) Kg
B Peso no eixo frontal do trator sem a maquina acoplada (1) Kg
C Peso no eixo traseiro do trator sem a maquina acoplada (1) Kg
D Peso total da maquina ou dos contrapesos acoplados a frente Kg
E Peso total da maquina ou dos contrapesos acoplados a tras Kg
£ Distancia entre o centro da maquina ou dos contrapesos e o m

centro do eixo frontal

g Distancia entre eixos do trator m

h Distancia entre o centro do eixo traseiro e o ponto de m
acoplamento do brago de alavanca

i Distancia entre o centro da maquina ou dos contrapesos e o m

centro do ponto de acoplamento do braco de alavanca (2)
(1) Tenha em consideracdo os acessorios ou o peso da agua nos pneus.

(2) Caso ndo haja indicagGes, calcule i= metade do comprimento da maquina.

* Consulte o manual de instrugOes do trator para obter os dados necessarios.

** Consulte o fabricante dos pneus para obter as informagoes técnicas necessarias.

*** Os dados referentes ao Espalhador estdo indicados neste manual de instrucdes (tabela 4.1. pagina 8).

Tabela 5.1 — Dados para calculo das cargas maximas admissiveis

AVISO:
A utilizacao incorreta ou
pouco cuidadosa de

maquinas agricolas pode
provocar ferimentos muito
graves ao operador ou
terceiros!

Figura 5.1 — Esquema para calculo das cargas maximas
admissiveis

PULVERIZADORES ROCHA
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CALCULOS:

Peso total real (kg) =A+D + E

O peso total real nao deve ultrapassar o peso maximo admissivel.

D+«(f+g)+(B+g)—Ex(h+i)

g
A carga axial real do eixo frontal ndo deve ultrapassar a sua carga maxima admissivel.

Carga axial real do eixo frontal (kg) =

Carga axial real do eixo traseiro (kg) = Peso total real —
Carga axialreal do eixo frontal

A carga axial real do eixo traseiro ndo deve ultrapassar a sua carga maxima admissivel.

A carga minima sobre o eixo frontal do trator deve ser 20% da sua tara.

Neste caso, tendo em conta que a maquina sera engatada no mecanismo hidraulico de 3
pontos traseiro, deve calcular o contrapeso minimo necessario (em kg) a montar na parte
da frente do trator da seguinte forma:

Ex(h+i)-(B+g)+(02+A%*g)

F+g
Se o resultado for negativo, nao ha necessidade de montar contrapesos extra na frente do
trator.

Contrapeso frontal (kg) =

Importante:

o Certifique-se que vai trabalhar dentro dos valores limite indicados pelo fabricante
do trator.

o Apods a instalacao, certifique-se que os valores das cargas reais sobre 0s €ixos sao
menores que as cargas maximas admitidas em cada eixo (frontal e traseiro).

o Caso tenha a sua disposicao uma balanca adequada para pesagem de veiculos,
utilize-a para determinar o peso total do trator e equipamentos acoplados e as
cargas sobre os eixos frontal e traseiro.

ser suportado pelo eixo frontal e 45% pelo eixo traseiro. Desta forma

f AVISO: Uma vez carregado, pelo menos 20% do peso total do trator deve

garante um espalhamento segura das cargas!

PULVERIZADORES ROCHA
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AVISO: O engate e desengate de maquinas agricolas implica o risco de
ferimentos e pode causar lesoes graves!

AVISO: Este equipamento integra elementos suscetiveis de causar cortes
e/ou esmagamento. E obrigatério o uso de equipamento de protecdo
adequado!

De forma a diminuir o risco de acidentes durante as manobras de engate e desengate da
magquina ao trator agricola, tenha em consideracao as seguintes indicagdes:

e Certifique-se que o trator esta travado (travao de estacionamento);

e Verifique se os elementos elétricos, mecanicos e hidraulicos do trator e alfaia se encontram
em boas condigdes de trabalho;

e Execute as operagOes de engate e desengate sobre superficies estaveis, secas e planas de
forma a que a maquina ndo corra o risco de tombar ou deslizar descontroladamente;

e Certifique-se que outras pessoas e animais ndo se encontram na zona de risco durante os
trabalhos;

e N3do permaneca entre o trator e a maquina durante as operagdes de engate e desengate;

e Engate a maquina apenas nos pontos previstos para esse efeito;

e Engate e desengate a maquina apenas quando o eixo da TDF esta parado;

e Opere em conformidade com os procedimentos descritos neste manual de instrucoes;

e Fixe o Espalhador KC-RD ao mecanismo de 3 pontos do sistema hidraulico engatando-o
em primeiro lugar nos bracos de elevacado (2° ponto) e s6 depois no 3° ponto de engate;

e Ajuste os estabilizadores dos bracos de elevagao de forma a que a maquina fique centrada
em relacdo a largura do trator,

e Ajuste a altura de trabalho do Espalhador KC-RD, tomando como referéncia a distancia
entre o solo e os pratos de espalhamento (Figura 5.2). Depois de ajustar essa dimensao

(800mm), deve agora nivelar a maquina em relagao ao solo (Figura 5.2).

PULVERIZADORES ROCHA
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Figura 5.2 — Ex. do ajuste da maquina na posicdo de trabalho.

NOTA: O Cardan fornecido com o Espalhador é demasiado comprido para a maioria
dos tratores.

Tenha atencao que durante os movimentos de subida e descida da maquina os veios interno e
externo do Cardan devem deslizar livremente entre si. Ao mesmo tempo, deve garantir que a
sobreposicao dos veios é suficiente para que a transmissdo de poténcia seja feita em seguranga
e de forma eficaz, em qualquer posicao, principalmente quando o angulo de trabalho é mais
desfavoravel (Figura 5.4).

AVISO: A montagem incorreta do Cardan pode causar ferimentos graves
no operador e danos na alfaia ou trator!

Para ajustar corretamente o comprimento do Cardan deve proceder da seguinte forma:

e Eleve a maquina com o mecanismo hidraulico de 3 pontos até o eixo da tomada de forca
e o eixo da alfaia ficarem a mesma altura (posicdao onde o Cardan sera mais curto);

e Se possivel apoie a maquina sobre um cavalete;

e Desligue o trator e retire a chave da ignigao;

e Trave convenientemente o trator (travao de estacionamento);

PULVERIZADORES ROCHA
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e Faca deslizar os veios interior e exterior do Cardan até estes se desacoplarem por
completo;

e Monte a metade do Cardan do lado do trator no veio da TDF do trator;

e Monte a metade do Cardan do lado da alfaia no veio da alfaia,

e Com as maos coloque ambas as pontas do Cardan paralelas uma ao lado da outra, como

indicado na figura seguinte.

Wmllm ! {1 inch}

min 25mm J_rn'DZSmm
(1 inch) |

Ca— N

Figura 5.3 — Ex. ajuste do comprimento do cardan

Nota: Os veios do Cardans devem sobrepor-se 0 maximo possivel, com um minimo de 150mm.
Nas pontas, os veios devem ter, aproximadamente, 25mm de folga, quando o eixo da tomada de

forca e o eixo da alfaia se encontram a mesma altura (Figura 5.3).

e Corte os veios o suficiente até a folga ser
aproximadamente 25mm;

e Corte a protegdo plastica a mesma distancia;

e Elimine as rebarbas das extremidades;

e Encaixe as metades do eixo uma na outra;

e Engate o Cardan completo a maquina e ao trator;
e Verifique se os pinos de seguranca do Cardan Figura 5.4 = Ex. dngulo méximo de
ficaram bem engatados nos respetivos veios, trabalho do Cardan

e Eleve a maquina até ao ponto de trabalho mais alto.

PULVERIZADORES ROCHA
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O angulo maximo de trabalho admitido para o Cardan é 300 para cada lado (Figura 5.4), tomando
como referéncias o eixo da TDF e o eixo da alfaia.

Esta sera a maior distancia admissivel entre o veio da TDF e o veio da maquina.

Para verificar as dimensoes corretas proceda da seguinte forma:

e Eleve a maquina até a posicao mais alta;

e Se possivel, apoie a maquina num cavalete;

e Desligue o trator e retire a chave da ignicao;

e Trave convenientemente o trator (travao de estacionamento);

e Verifique se o angulo do Cardan é inferior a 30°;

¢ Verifique se os veios interior e exterior do Cardan estao, pelo menos, 150mm encaixados
um no outro;

e Solte o Cardan do lado do trator e desencaixe-o completamente;

e Aplique lubrificante em toda a sua superficie;

e Monte novamente o Cardan no trator, sem esquecer os tubos de plasticos de protecao;

e Verifique se os pinos de segurancga do Cardan ficaram bem engatados nos respetivos veios;

e Fixe as correntes de seguranca do Cardan,

e Prenda convenientemente as correntes a um ponto fixo do trator e da maquina,

respetivamente.

protecao. Os tubos de protecao, uma vez em rotacao, podem enrolar-se
noutros elementos e provocar ferimentos no operador e/ou danos nos
equipamentos.

C AVISO: Fixe sempre as correntes de seguranca dos tubos plasticos de

AVISO: A montagem incorreta do Cardan pode causar ferimentos graves
no operador e danos na alfaia ou trator!

>
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MANGUEIRAS E CABOS DE COMANDO:
Espalhador KC-RD nao esta equipado, de série, com os seguintes componentes extra:

e Computador de aplicacao;
e Limitadores de bordas;

e Localizador bilateral;

e Kit SONAR;

e GSP,

e Kit Luzes.

Na configuragdo standard, para ligar o circuito hidraulico do seu Espalhador ao trator, tera apenas
que engatar as valvulas hidraulicas da maquina (Figura 5.5), a(s) valvulas hidraulicas do trator
(Figura 5.6), para assim controlar, de forma independente, abertura e fecho dos mecanismos de
dosagem do Espalhador.

ABERTURA./ FECHO
DOSE LADO ESQ.

Figura 5.5 — Abertura/fecho dos mecanismos de Figura 5.6 — Ex. Valvula engate rapido do trator
dosagem do KC-RD EVO 2000

o Verifique o estado de conservacao das valvulas hidraulicas de engate rapido do trator;

o Verifique se a valvula hidraulica do Espalhador se encontra em boas condigoes;

o Ligue a valvula de engate rapido ao trator;

o Instale os tubos de modo a que estes nao fiquem entalados ou danificados durante os
movimentos de trabalho do equipamento;

o Verifique a auséncia de fugas no circuito hidraulico. Se houver alguma fuga no circuito elimine-
a de imediato (Ver capitulo 8 — verificacdo e manutencao).

o Para obter informacgOes relacionadas com o circuito hidraulico do trator, consulte o respetivo

manual de instrucdes, ou contacte o representante/fabricante do trator.
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AVISO: Assegure-se que os cabos, mangueiras e elementos de comando
da maquina se encontram devidamente arrumados. Nao permita que
estes possam ser ativados ou desativados de forma involuntaria.

LIGA(;T\O DE EQUIPAMENTOS OPCIONAIS:
e Limitador de bordas:

A ligacao dos Limitador de bordas lateral (Figura 4.4) ao Espalhador KC-RD deve ser feito da
seguinte forma:

o Verifique o estado de conservagao das
valvulas hidraulicas de engate rapido do
trator;

o Ligue as valvulas de engate rapido do
respetivo Limitador de bordas tendo em
conta o seguinte:

a) A mangueira identificada com anel

vermelho (Figura 5.7)— Linha de Figura 5.7 — Identificacdo das mangueiras e valvulas
~ de engate rapido dos Limitadores de bordas
pressao,

b) A mangueira identificada com anel

azul (Figura 5.7)— Linha de retorno.

o Instale e “arrume” as mangueiras hidraulicas de modo a que estas nao fiquem entaladas ou
danificadas durante os movimentos de trabalho do equipamento;

o Verifique a auséncia de fugas no circuito hidraulico. Se houver alguma fuga no circuito elimine-
a de imediato (Ver capitulo 8 — verificacdo e manutencao).

o Teste o funcionamento (abertura e fecho) do Limitador de bordas. Certifique-se que o seu
movimento se faz de forma controlada e livre de obstaculos.

o Para obter informag0es relacionadas com o circuito hidraulico do trator, consulte o respetivo

manual de instrucdes, ou contacte o representante/fabricante do trator.
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e Kit de Luzes:

Para ligar o Kit de luzes, equipamento opcional, ao trator deve ter em consideragao o seguinte:

o

Verifique se a(s) tomada(s) elétrica(s) do trator se encontram sujas €, se necessario, limpe-as
convenientemente;

Ligue a ficha elétrica de 7 pinos a respetiva tomada do trator,

Instale os cabos elétricos de modo a que estes nao fiquem entalados ou danificados durante

0s movimentos de trabalho do equipamento.

Figura 5.8 — Ex. Tomada elétrica 7 pinos Figura 5.9 — Ex. Ficha elétrica 7 pinos

Verifique se o kit de luzes funciona corretamente;
Verifique se as diferentes luzes acendem de acordo com a sua fungao;
Verifique se os piscas acendem na ordem correta. Caso os sinais de pisca estejam trocados,

verifique a ligagao das fases (Ver capitulo 8 — verificagdo e manutengao).

o Kit SONAR para Localizador bilateral:

Caso o seu Espalhador esteja equipado, opcionalmente, com o Kit SONAR para Localizador
bilateral, devera ter em conta as seguintes instrucdes a quando da sua ligagao:

(@)

Ligue a ficha de 3 pinos na respetiva tomada entre a consola do computador e a caixa de
comando (Figura 5.10);

Instale os cabos elétricos de modo a que estes nao fiquem entalados ou danificados durante
0s movimentos de trabalho do equipamento;

Verifique se os cabos nao apresentam danos. Se houver alguma anomalia na cablagem,

substitua o respetivo cabo (Ver capitulo 8 — verificacdo e manutengédo),
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o Instale a consola de comando do computador na cabina do trator. Certifique-se que esta se

encontra segura, com boa visibilidade de leitura e com facil acesso para manuseamento;

o Ligue a valvula de engate rapido macho — 1 — (Figura 5.11) a uma linha de pressao do trator;

o Ligue a valvula de engate rapido macho — 3 — a uma linha de pressao do trator;

o Ligue a valvula de engate rapido fémea — 2 — a uma linha de retorno a caixa do trator,

o Para obter informacOes adicionais relacionadas com o computador de aplicagao, contacte os

NOSSOS servicos técnicos e comerciais.

Figura 5.10 — Kit SONAR (consola + caixa de ligagoes)

|

| N
N

Figura 5.11 — LigagOes hidraulicas

Importante: O circuito 6leo-hidraulico do kit SONAR é constituido, entre outros elementos, por

um acumulador de nitrogénio. Este elemento sé pode ser manipulado e/ou intervencionado por

pessoas que tenham recebido formacdo especifica para tal. E absolutamente essencial que a

energia retida no interior do acumulador seja drenada ou isolada antes de qualquer operacao no

circuito oleo-hidraulico do kit SONAR.

acidentalmente e provocar ferimentos graves.

C AVISO: A pressao armazenada no interior do acumulador pode escapar

AN

AVISO: E obrigatoério ler atentamente o manual de utilizador antes de
iniciar qualquer operacao com o equipamento.

PULVERIZADORES ROCHA
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REGULAGCAO DA MAQUINA PARA TRABALHAR:

Antes de iniciar o trabalho com o Espalhador deve ter em conta todos os aspetos de seguranca
aplicaveis a este tipo de equipamentos. Leia atentamente este manual de instrugdes, em
particular o capitulo 7 (avisos de seguranga e prevengao de acidentes).

. AVISO: As acoes de regulacdo e afinacao devem ser feitas

A% exclusivamente pelo operador, sempre que possivel com o trator
— desligado e com a chave retirada da ignigao.

f AVISO: Esta maquina sO0 pode ser manobrada por operadores

qualificados! Certifique-se que ninguém se aproxima do equipamento
durante as acoes de regulacao e operacao.

Comece por definir a velocidade de trabalho. Para tal deve ter em conta as caracteristicas do
trator, o(s) produto(s) a espalhar, o estado do terreno e declive bem como as condicdes
atmosféricas (intensidade do vento, humidade, etc.).

Para garantir que a aplicacdo do produto é correta deve certificar-se que a rotacao da TDF é de
540rpm durante o trabalho. Na maioria dos tratores as velocidades normalizadas da TDF estao
indicadas no conta-rotacdes. Alguns tratores dispdem de conta-rotages especifico para este
parametro.

Em caso de duvida sobre a regulacao da velocidade da TDF consulte o manual de instrucdes do
trator ou utilize um conta rotacOes portatil (Figura 6.1), para aferir a velocidade de saida.

IMPORTANTE: Para um correto
espalhamento é importante manter a
velocidade da TDF as 540rpm durante o
trabalho!

Figura 6.1 — Ex. de conta rotacoes

PULVERIZADORES ROCHA
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e COMBINAGCAO DAS ALHETAS:

O Espalhador KC-RD possui dois pratos de espalhamento, combinados com alhetas de 143mm e
150mm de comprimento, que devem ser combinadas em pares em cada disco (Figura 6.2). Cada
alheta é montada em diferentes posicoes do disco (F1, F2, F3, F4 € F5) o que permite configurar
a maquina em fungao dos produtos a espalhar e da(s) largura(s) de trabalho possiveis (ver
capitulo 12 — tabelas de espalhamento).

SENTIDO DE SENTIDO DE
ROTACAO ROTACAO
SENTIDO DE
DESLOCACAO

Figura 6.2 — Exemplo de combinacdo de alhetas.

A figura 6.2 mostra o sentido de rotagao dos pratos de espalhamento em relagao ao movimento
de deslocacdo da maquina. Na mesma figura pode ver um exemplo da montagem das alhetas,
tendo em conta que as furagdes em cada prato ndo sao simétricas entre si.

Com o objetivo de facilitar a regulacao do Espalhador KC-RD os pratos estao identificados com
as letras L (esquerdo) e R (direito).

Também os furos do prato que definem as diferentes posicdes das alhetas estao identificados
com as siglas F1 (furo 1); F2 (furo 2); F3 (furo 3), F4 (furo 4) e F5 (furo 5).

As alhetas, por sua vez, sao identificadas com a letra L (esquerda) e R (direita), seguida de um
nimero que identifica o comprimento da mesma; exemplo: R143 — alheta direita,
comprimento 143mm).

IMPORTANTE: A montagem das alhetas do Espalhador faz-se em funcao do trabalho
que se pretende realizar. Consulte o capitulo 12 deste manual!
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REGULACAO DA MAQUINA EM FUNCAO DO PRODUTO:

As tabelas de espalhamento sdao uma ferramenta importante no processo de regulacao da
maquina, pois fornecem dados aproximados para o espalhamento adequada de alguns dos
produtos mais representativos. Como tal, é importante que conhega as seguintes propriedades
dos produtos antes de consultar as tabelas.

e TIPO DE GRAO - define a forma e a superficie do produto;
e GRANULOMETRIA - relagao entre os tamanhos dos graos,
e PESO ESPECIFICO OU DENSIDADE - peso por unidade de volume, normalmente

apresentado nas unidades kg/dm3.

Nas tabelas de espalhamento (capitulo 12 deste manual), encontra as informacoes
necessarias para regular a sua maquina em funcao das propriedades do produto a
espalhar.

IMPORTANTE: Selecione a tabela de espalhamento com base nas propriedades do
produto e nao na sua designacgao!

Nota: As propriedades dos diferentes tipos de produtos podem divergir de tal ordem, que a ma
selecao de uma tabela de espalhamento, cujos valores nao correspondam as propriedades do
produto que vai aplicar, pode resultar num espalhamento deficiente e consequentes danos da
cultura.

« CONTACTO COM PRODUTOS QUIMICOS:

Durante o enchimento, ajustes ou testes, é possivel que entre em contacto com adubo ou outras
substancias quimicas. Se for o caso, use roupa, luvas, mascara e calcado de protecdo adequado.
O contacto com produtos quimicos pode causar lesdes corporais graves.

AVISO: Evite o contacto com adubo ou outras substancias quimicas!
AVISO: Antes de mexer nos produtos quimicos a espalhar, leia

atentamente a ficha do produto que lhe devera ser disponibilizada pelo
fornecedor do produto!

>
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« DETERMINAR O TIPO DE PRODUTO PELA FORMA E SUPERFICIE:

GRANULADO Aspero Aproximadamente redondo; por vezes ovalizado; sem
pontas afiadas.
Aproximadamente redondo; por vezes ovalizado; sem

GRANULADO Bastante liso .
pontas afiadas.

GRANULADO - Granulado de material organico.
GRANULADO Variavel Os graos podem variar entre os varios tipos; podem
CONTRA LESMAS apresentar caracteristicas diferentes.
MINERAL Muito &spero Angular, com cantos e arestas afiadas.
PEROLADO Muito liso Completamente redondo, oco, por vezes com uma

pequena cavidade na superficie.
Alongado, cilindrico, com formas redondas, oco, por vezes

CRISTALINO Liso X .
com uma pequena cavidade na superficie.

Mistura de granulado com Mistura de granulado com diferentes formas; consegue-
diferentes superficies; se diferenciar conforme as descricoes anteriores.
MISTO consegue-se diferenciar
conforme as descrigbes
anteriores

Tabela 6.1 — Caracterizagdo de alguns tipos produtos.

Perolado Cristalino

Misto Granulado

Figura 6.3 — Caracterizacdo de alguns tjpos produtos.
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e DETERMINAR O TIPO DE PRODUTO PELA GRANULOMETRIA:

Determinar a granulometria de um produto é “medir” a relagdo entre a quantidade de graos com
tamanho diferente. Para poder realizar esta operagao deve, em primeiro lugar possuir um medidor
(ndo fornecido com a maquina) idéntico ao da figura seguinte (Figura 6.4).

Normalmente o medidor tem 4 compartimentos separados por peneiras. As malhas das peneiras
tém dimensoes diferentes para que consigam separar os graos em diferentes grupos, em fungao
do seu tamanho.

Figura 6.4 — Ex. de medidor da granulometria dos fertilizantes

A titulo de exemplo, apresentamos o seguinte procedimento que deve adotar, sempre, para
determinar a granulometria dos produtos, usando este tipo de medidor:

e Encha o compartimento cuja peneira tem a malha mais larga e mantenha os outros

compartimentos fechados com a tampa (Figura 6.5),

! |_
W EE
WH 2
Figura 6.5 — Ex. do enchimento do medidor Figura 6.6 — Ex. preparacdo dos resultados
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e Feche o medidor com a tampa e rode 90° (Figura 6.6);

e Mantenha a posicao e agite o0 medidor até os graos mais pequenos ja nao passarem nas
peneiras mais pequenas;

e Cologue o medidor na sua posicao normal e leia os resultados nos diferentes

compartimentos (Figura 6.7),

CONCLUSOES:

2 MM
33 MM

- Dos resultados obtidos (Figura 6.7), observa-

se, na escala, uma granulometria de 0-70-
30-0;
- A soma das percentagens deve ser sempre
100%,

- Com graos pequenos e esféricos pode ser

g
P —
T

Figura 6.7 — Ex. leitura de granulometria
necessario arredondar os valores para cima.

SOBRE A MEDICAO:

e Repita o procedimento 3 vezes, recolhendo as amostras de forma aleatdria, e registando
os valores obtidos. Depois calcule a sua média.

e Se 10% ou mais dos graos do produto apresentar um tamanho inferior a 2,0mm, este tipo
de produto é, normalmente, dificii de espalhar, principalmente em aplicacdes de
médio/longo alcance.

e Se 80% a 100% dos graos do produto apresentar um tamanho entre 2,0 e 4,75mm, este
produto &, normalmente, facil de espalhar, independentemente do tamanho dos restantes
graos do fertilizante.

e Se 20% ou mais dos graos do produto apresentarem um tamanho superior a 4,75mm,

este produto sera dificil de espalhar.

IMPORTANTE: A Granulometria é a propriedade mais importante dos produtos no que
respeita a qualidade de espalhamento.
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« DETERMINAR O PESO ESPECIFICO DO PRODUTO:

O peso especifico € o peso medido em kg de 1 litro de fertilizante e pode ser apresentado em
kg/l = kg/dm?3 ou tonelada/m3.

Para determinar o peso especifico do produto a aplicar precisa de ter uma balanca e um copo de
medicao (Figura 6.8).

PROCEDIMENTO:

- Suspenda o copo limpo e seco na balancga;

- Calibre a balanca para 0;

- Encha o copo de medicao com o produto;

- Bata com o copo numa superficie estavel 4 a
5 vezes, para “compactar” o produto;

- Ateste o copo de medigao;

- Pese o produto;

- Repita o procedimento 3 vezes, registe os
Figura 6.8 — Ex. equijpamento para determinar o peso ) ,
especifico valores obtidos e calcule a sua média.

o LARGURA DE TRABALHO UTIL (L)

A definicdo da largura de trabalho util (Z) é outra variavel determinante a ter em conta na hora
de aplicar o produto. A largura de trabalho pode ser condicionada, como ja foi explicado, pelas
condicOes do terreno e/ou pelas caracteristicas do produto a espalhar. A eleicao da largura de
trabalho util deve ser feita com o auxilio das tabelas de espalhamento — capitulo 12 deste manual.

O espalhamento de adubos ou sementes com Espalhadores de disco deixa sempre menor
concentracao do produto nas extremidades da faixa de trabalho (curva de espalhamento
triangular). Para que o espalhamento fique uniforme, cada passagem deve ser feita de forma a
gue haja uma sobreposicao sobre a passagem anterior, para compensar as suas extremidades,
onde a concentracdo de produto é menor (ver exemplo ilustrativo da figura 4.8, pagina 11 deste
manual de instrugoes).

IMPORTANTE: A sobreposicao é feita para uniformizar a concentracao de produto em
toda a superficie atil de trabalho!
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O alcance do Espalhador KC-RD &, para a maioria dos produtos a espalhar, superior a 12m de
largura util, o que podera dificultar a visualizacdo e localizagdo entre passagens.

Caso o seu Espalhador nao esteja equipado com sistema GPS e se pretende obter um
espalhamento uniforme, aconselhamos a que faca uma marcacao prévia no terreno, depois de
determinar a largura de trabalho, a fim de o auxiliar a quando da aplicacao (Figura 6.9).

IMPORTANTE: Faca uma marcacgao no terreno, p/ex. com estacas, para o orientar na condugao.

B z
rL LARGURA UTIL =‘1

Figura 6.9 — Ex. marcacdo das passagens no terreno

e PROTEJA O MEIO AMBIENTE:

A aplicacao de doses demasiado elevadas ou o espalhamento dos produtos quimicos fora das
margens do terreno de cultivo implica consequéncias graves para 0 meio ambiente. Proteja o
meio ambiente utilizando doses de produto corretas e métodos de trabalho que garantam
precisao na sua aplicacgao.

O Espalhador KC-RD foi construido com a possibilidade de adaptar sistemas de limitagdo de
margem. Se pretende informagdes sobre estes equipamentos opcionais, por favor contacte os
NOSSOS servicos técnicos e comerciais.

e REGULAGCAO NAS MARGENS

Como vimos anteriormente, por vezes é necessario fazer acertos (remates) na margem do terreno
(veja os exemplos representados nas figuras 4.5, pagina 1 deste manual de instrugdes). Com o
Espalhador KC-RD é possivel executar esse trabalho de forma facil e precisa. Para tal, deve ser
montado na maquina os dispositivos, opcionais, apresentados no capitulo 4 deste manual de
instrucoes.
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e LIMITAR O ESPALHAMENTO DESDE A MARGEM USANDO O LIMITADOR DE
BORDAS LATERAL

Se pretende limitar o espalhamento para completar metade do esquema de espalhamento,
(Figura 6.10), limitagao “desde a margem”, deve proceder da seguinte forma:

e Desde o trator, acione o
Limitador de bordas lateral,

que devera estar
inicialmente na  posicao
recolhida;

e Posicione o trator junto a
margem, como indicado na
imagem do lado (Figura
6.10),

£

D)

e Conduza paralelamente a
margem durante a
aplicacao.
Figura 6.10 — Ex. de espalhamento - limitacdo "desde a margem”

Desta forma é possivel completar o esquema de espalhamento, para a maioria dos produtos, com
uma cobertura total. Com este Limitador de bordas nao é possivel obter esquemas de
espalhamento triangular ou trapezoidal.

O Limitador de bordas lateral permite reduzir o impacto ambiental, em situacbes onde ndo é
permitido espalhar produtos para la da margem do terreno (Figura 6.10).

E possivel adaptar este sistema no
Espalhador KC-RD, a esquerda ou a direita da
maquina.

Salvo especificagao do cliente, o Limitador
lateral standard sera fabricado e montado do
lado direito da maquina, tal como
demonstrado na figura (Figura 6.11).
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e ENCHIMENTO DA MAQUINA

Durante o enchimento, ajustes ou testes, é possivel que entre em contacto com adubo ou outras
substancias quimicas. Se for o caso, use roupa e calcado de protecdo adequado. O contacto com
produtos quimicos pode causar lesdes corporais.

AVISO: Evite o contacto com adubo ou outras substancias quimicas!

atentamente a ficha do produto que lhe devera ser disponibilizada pelo
fornecedor do produto!

f AVISO: Antes de mexer nos produtos quimicos a espalhar, leia

A mistura de varios tipos de adubos pode causar reacoes quimicas, resultando na formacao de
vapores, matérias soélidas ou liquidos toxicos. Os resultados podem causar lesdes corporais ou
materiais.

Faca apenas combinacdao de adubos se estas forem permitidas pelos fabricantes. Em caso de
davida consulte o seu fornecedor.

Leia sempre as fichas de seguranca dos produtos a espalhar e siga as instrucoes nelas descritas.

@ AVISO: As reacoes quimicas podem provocar lesdes corporais graves e
g danos nos equipamentos e natureza!

Durante o enchimento do Espalhador tera que manipular grandes quantidades de produtos,
muitas vezes quimicos. Para tal utilize meios de transporte e elevacdo estaveis.

Nunca se coloque por baixo de volumes suspensos durante as operacoes de enchimento da
maquina.

Se tiver necessidade de abandonar o trator, desligue-o e retire a chave da ignigao.

Nunca pouse a maquina no chao durante as operacoes de enchimento. As maquinas suspensas
sao construidas para ser carregadas na posicdo suspensa no trator.

N3o pouse a maquina cheia no chdo. Esta acdo pode danificar a sua maquina!

Certifique-se que outras pessoas desprotegidas e animais nao se aproximam do equipamento
durante os trabalhos.
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e A PRIMEIRA PASSAGEM

Tal como ja foi referido anteriormente, esta maquina possui tabelas de espalhamento que o
ajudam a regular o equipamento. Nas tabelas sao apresentados dados para os principais adubos
e sementes usados na agricultura em geral.

Contudo, pode surgir a necessidade de ajustar o caudal de determinado produto em funcao das
suas propriedades (forma, granulometria, densidade) que, como ja vimos, variam de lote para
lote com relativa facilidade.

Para controlar o caudal de espalhamento, aconselhamos a realizacao do seguinte
teste, que a seguir se demonstra a titulo de exemplo.
e Vaze sacos de produto na tremonha (p.ex. 100kg);
e Vamos admitir que pretendemos espalhar NAC 27% com as seguintes caracteristicas, ja
determinadas, como se explicou neste manual.
e Granulometria: 00-10-80-10;
e Densidade: ~1,05 kg/dm3;
o Dose a espalhar: 300 kg/ha.;
o Largura de trabalho: 18m,

o Velocidade de avango do trator: 10 km/h.

Na pagina 54 - capitulo 12 (tabelas de espalhamento) - encontramos um produto, cujas

caracteristicas sdao semelhantes ao que vamos aplicar (Figura 6.12).

NAC 27% (00-00-90-10) - DENSIDADE: 1,00 kg/dm? (referéncia)

Posicido  Caudal Velocidade do trator (km/h) argura Posicdo Alhetas
Escala  (kg/min) 6 8 10 12 14 143 150

27 22,3 124 93 74 62 53

30 27,5 153 115 92 76 65

33 371 206 155 124 103 88

36 46,7 259 194 156 130 111

39 56,2 312 234 187 156 134

42 65,8 366 274 219 183 157

a5 78,0 434 325 260 217 186

a8 M@ 251 215

51 102,5 569 427 342 285 244 a8 & e

54 112,4 624 468 375 312 268

57 126,0 700 525 420 350 300

60 139,7 776 582 466 388 333

63 153,3 852 639 511 426 365

66 166,9 927 695 556 464 397

69 178,7 993 745 596 496 426

72 190,6 1059 794 635 529 454

Figura 6.12 — Informacao retirada das tabelas de espalhamento
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Como pode ver na figura anterior, estes sdo os valores mais proximos dos pretendidos.

o NAC 27%;
o Granulometria: 00-00-90-10;

o Densidade: ~1,00 kg/dm3;

o Dose a espalhar: 301 kg/ha, para uma velocidade de avanco de 10km/h.
o Largura de trabalho: 18m.

o Posicao das escalas de espalhamento: Posicao 48

Da mesma tabela retiramos os dados para montagem das alhetas nos pratos de espalhamento.
Para este caso teremos:

o Alhetas D 143 e E 143 nos furos F3
o Alhetas D 150 e E 150 nos furos F1

O procedimento para montagem das alhetas esta descrito na pagina 24 deste manual de

instrucdes. Uma vez montadas as alhetas,

o Regule a posicao nas escalas de espalhamento (sempre igual dos dois lados). Neste
caso 48 para a dose de 301 kg/ha!
o Regule a velocidade de rotagao da tomada de forga, 540rpm, sempre!

Agora faca o seguinte calculo:

__ P*10000 _ 100%10000
~ Q+«L 30118

o d = 185 metros

Oonde: d= distdncia percorrida em metros; P= peso do produto colocado na tremonha; L= largura

efetiva de trabalho, Q= dose a aplicar em kg/ha.

o CONCLUSOES:
o Se o produto for consumido antes de percorrer os 185 metros, deve fechar

proporcionalmente a abertura na escala.
o Se apds percorrer a distancia sobrar adubo na tremonha, deve abrir

proporcionalmente a abertura na escala.

. AVISO: As acoes de regulacio e afinacdo devem ser feitas
A @® exclusivamente pelo operador, sempre com o trator desligado e com a
chave retirada da ignicao.
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« DURANTE OS TRABALHOS DE APLICACAO

Durante a aplicacao, sempre que possivel, trabalhe com a cabina do trator fechada, pois o pd
dos produtos, quando inalado, pode provocar lesdes graves.

Certifique-se que os filtros das entradas de ar da cabina do trator estao adequados a este tipo
de trabalho. Consulte o manual de instrucdes do trator, e em caso de duvida substitua os filtros.

Se o trator nao tiver cabina ou se o isolamento desta nao for eficaz, use equipamento de protecao
individual adequado para este tipo de trabalho.

N\  AVISO: A inalacdo de produtos quimicos é perigosa. E obrigatoério o uso
de equipamento de protecao adequado!

A maioria dos produtos, quando expostos a ambientes adversos, absorvem agua, o que provoca
facilmente, a alteracao das suas caracteristicas. Em certos casos podem formar-se grandes blocos
que interferem diretamente com o esquema de espalhamento.

Se vai trabalhar com o Espalhador num meio onde ha humidade, aconselhamos o uso da tela de
cobertura devidamente fechada, equipamento opcional nesta maquina. Veja descricao deste
equipamento na pagina 9 deste manual de instrucoes.

Nao deixe o produto durante muito tempo dentro do Espalhador. A humidade do ar contribui para
a formagao de blocos.

Limpe muito bem o Espalhador apds cada utilizagdo, incluindo os mecanismos de dosagem,
pratos, alhetas, etc...).
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AVISOS DE SEGURANGA E
PREVENGAO DE ACIDENTES CAP7

A seguranca dos operadores ou outras pessoas e animais expostas ao funcionamento deste
equipamento sao a nossa principal preocupagao.

Uma parte significativa dos acidentes registados na utilizacdo de maquinas e equipamentos deve-
se ao incumprimento de regras basicas de seguranga, regulacdo e manuseamento dos
equipamentos.

AVISO: E obrigatoério ler atentamente o manual de utilizador antes de
iniciar qualquer operacao com este equipamento.
C AVISO: Esta maquina s6 pode ser manobrada por operadores

/N[

qualificados! Certifique-se que ninguém se aproxima do equipamento
durante as acoes de regulacao e operacao.

Este manual foi desenvolvido com o objetivo de garantir agdes seguras e eficazes, relacionadas
com a operacionalidade e manuseamento dos Espalhadores Centrifugos.

Certifiqgue-se que tem os conhecimentos necessarios para operar com os Espalhadores e com o
trator a partir do qual vai manobrar a alfaia. As informag0es relativas a tratores agricolas devem
ser consultadas no respetivo manual de instrugdes ou fabricante deste.

E responsabilidade do operador ler, compreender e cumprir com todas as acdes de
seguranca descritas neste manual antes de comecar a trabalhar com o Espalhador. Em caso de
duvida entre em contacto com 0s nossos servicos técnicos e comerciais.

Lembre-se, vocé é a chave para a seguranga. As boas praticas ndo s6 o protegem a si, como as
pessoas a sua volta. Estude as indicacdes descritas neste manual e torne-as parte integrante do
seu programa de seguranca.

Tenha em consideracao que esta seccao de seguranca € exclusiva para este tipo de maquina
(Espalhador Centrifugo). Siga todas as recomendacdes de seguranca descritas neste manual e
tenha sempre presente:

A SEGURANGA E DA SUA RESPONSABILIDADE, A ASSERTIVIDADE DAS SUAS AGOES
PODE PREVENIR ACIDENTES GRAVES!
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As informacg0es que se seguem tém como objetivo alertar o operador para proibigcoes, perigos
e obrigatoriedades, bem como outras indicagdes de seguranga importantes na utilizacao das
Espalhadores Centrifugos.

of

S

Proibido aproximar do equipamento em funcionamento.
Proibido abandonar o equipamento com a chave de ignicdo no trator agricola.
Proibido aproximar chamas ou objetos quentes dos componentes hidraulicos.

Proibido realizar qualquer manutencao com o equipamento em funcionamento.

Proibido manobrar este equipamento por individuos sob o efeito de bebidas
alcodlicas ou estupefacientes.

Perigo! Mantenha a distancia de seguranca do Espalhador quando este estiver
suspenso nas manobras de carga e descarga.

Perigo! O Espalhador pode provocar cortes graves.

Perigo! O Espalhador pode provocar esmagamento de membros.

Perigo! O Espalhador projeta fragmentos. Nao deixe que pessoas ou animais se
aproximam do equipamento em funcionamento.

Perigo! A pressao hidraulica no equipamento ndao pode ser superior a 200 bar.
Obrigatorio o uso de luvas de protegao individual.

Obrigatorio o uso de sapatos de protecao individual.

Obrigatorio o uso de mascara de protecao individual com filtro adequado.
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OUTROS AVISOS IMPORTANTES:

e Nao use roupas largas, joias ou outros artigos que possam ficar presos na maquina. Se for
0 caso, prenda convenientemente o cabelo.

e Desligue o trator e retire a chave da ignicao antes de efetuar qualquer intervengao.

e Tome as medidas de protecdao adequadas usando protecao individual contra projecao de
poeiras e fragmentos, caso o trator ndo tenha cabina fechada.

e E proibida a utilizacdo deste equipamento por operadores que nao se encontrem em boas
condigdes de salde.

e Use sempre o0 equipamento de protecao individual previsto na lei, nomeadamente,
protetores auriculares, dculos de protecao, luvas, mascaras, calgado de seguranca, etc.

e Respeite as regras ambientais para utilizagao de lubrificantes e/ou outros produtos de
limpeza e manutengao.

e Tenha sempre a mao equipamento para prestacdo de primeiros socorros.

e Se verificar vibragdes anormais durante a utilizagdo do equipamento, pare de imediato,
desligue o equipamento e o trator e verifique a(s) causa(s). Nao volte a trabalhar com o
equipamento antes de resolver o problema.

e Nunca trabalhe com o equipamento se detetar fugas nos elementos hidraulicos.

e Conduza com cuidado nos solos acidentados.

e Faca uma anadlise de risco do local de trabalho antes de qualquer operacdo. Verifique se existem
obstaculos aos quais deve ter especial atencdo (arvores, paredes, postes elétricos ou de meios de
comunicagao, etc...)

¢ Nunca se aproxime ou deixe aproximar da maquina quando esta estiver ligada, ha um grande risco
de ser atingido pelos pratos ou projecoes.

e Antes de ligar os pratos de espalhamento do Espalhador certifique-se que nao ha ninguém proximo

da maquina.
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A utilizacao de maquinas implica determinados procedimentos a ter em conta ndo sé na operagao,
mas também nas acoes de verificacdo e manutencao do equipamento. Estas acoes devem
ser executadas com rigor pois condicionam diretamente o desempenho, durabilidade do
equipamento e a seguranga dos operadores.

Ao efetuar trabalhos de verificacao e/ou manutencao deve ter atencao a eventuais perigos que
podem surgir no decorrer destas operagoes. Estes trabalhos devem ser executados por pessoal
qualificado. Tenha atencao aos seguintes avisos.

e AVISOS DE SEGURANCA

>EBEBEBEEEEDE

Antes de efetuar qualquer trabalho de limpeza ou manutencao, desligue o motor do
trator agricola e aguarde até que se imobilizem todas as pecas em movimento no
Espalhador. Retire a chave da ignicao!

Todos os trabalhos de reparacao devem ser realizados exclusivamente em
oficinas especializadas.

Trabalhos de soldadura, trabalhos no sistema elétrico e hidraulico sé podem ser
efetuados por técnicos especializados.

Nao faca alteracdes nos circuitos elétricos e hidraulicos do equipamento.

Os Espalhadores centrifugos tém elementos cortantes. Os elementos cortantes
devem ser, sempre que possivel, protegidos para evitar eventuais acidentes.

Todos os trabalhos de manutencao devem ser efetuados por pessoal devidamente
formado.

E obrigatorio o uso de equipamento de protecao adequado em qualquer
trabalho de manutencao.

As pegas sobressalentes tém de corresponder, pelo menos, as exigéncias técnicas
determinadas pelo fabricante. Isto é assegurado se utilizar exclusivamente
pecgas originais.

Certifique-se que as acdes de manutencao e limpeza se executam nas condigoes
adequadas de seguranca.
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e MANUTENGAO GERAL - PERIODICIDADE

Faca uma verificacao geral ao seu Espalhador e eventuais ajustes ao fim de cada dia de
trabalho (folgas, fugas de odleo, falta de lubrificacdo, ruidos, corpos estranhos, etc.). A
periodicidade das outras acoes de verificagao e manutencao devem ser executadas de acordo
com as indicacdes da tabela seguinte.

Nota: A maior parte dos componentes dos Espalhadores sao fixados com porcas
autoblocantes. Por questoes de seguranca nao reutilize as porcas autoblocantes.

ESPALHADORES SAO FEITAS, OBRIGATORIAMENTE, COM O TRATOR

2 AVISO: AS ACOES DE VERIFICACAO OU MANUTENGCAO DOS
PARADO E SEM A CHAVE NA IGNICAO.

PONTOS A VERIFICAR DIARIA SEMANAL ANUAL

FUGAS NO CIRCUITO OLEO-HIDRAULICO

INTEGRIDADE GERAL DA ESTRUTURA

CORPOS ESTRANHOS (torroes, detritos, pedras, etc.) NO INTERIOR DA TREMONHA
ESTADO GERAL DOS PRATOS E ALHETAS

ESTADO GERAL DOS AGITADORES

CARDAN (estado de conservacao e lubrificacdo)

APARAFUSAMENTOS

UNIDADE MECANICA DE TRANSMISSAO (ruidos; folgas; fugas, etc....)

LIMPEZA GERAL

REDES DESTORROADORAS E CONES ANTI-COMPACTAGAQ

ROLAMENTOS DOS AGITADORES X
ELEMENTOS DE DESGASTE X
Tabela 8.1 — VerificagOes a efetuar - periodicidade

X X X X X X

X X X X

ACT\O A REALIZAR DIARIA SEMANAL ANUAL
LUBRIFICAGAO X

LIMPEZA DO EQUIPAMENTO X X
SUBSTITUICAO DOS ROLAMENTOS E RETENTORES DOS AGITADORES (se necessario)

REPOR LUBRIFICANTE NAS CAIXAS DA UNIDADE MECANICA DE TRANSMISSAO

SUBSTITUIGAO DE ALHETAS (se necessério)

SUBSTITUIGAO DE AGITADORES (se necessério)
Tabela 8.2 — Manutencgdes preventivas - periodicidade

X X X X

As acoes de manutencao devem ser realizadas nos intervalos definidos ou sempre que se
justifiquem.

Tenha atencao aos procedimentos que a seguir se descrevem. Estes procedimentos tem o
objetivo de o ajudar a realizar os trabalhos de manutencao do seu Espalhador da forma mais
correta, segura e eficaz.
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o Aparafusamentos: E muito importante que verifique o aperto de porcas e
parafusos 8 horas apos a 12 utilizacdo da maquina. E possivel que alguns
componentes necessitem de ser reajustados.

e Fugas no circuito oleo-hidraulico: Sempre que detetar alguma fuga em qualquer
componente do circuito oleo-hidraulico, devera, de imediato, mandar reparar o elemento
danificado ou mesmo proceder a sua substituigao.

As fugas de 6leo, fazem com que o equipamento perca eficacia e podem provocar outras
avarias graves na maquina.
O derrame de 6leo hidraulico contribui de forma severa para a poluicdo ambiental.

o Integridade geral da estrutura da maquina: Certifique-se que a estrutura da maquina
e 0S seus equipamentos opcionais se encontram em boas condicoes.

e Corpos estranhos na maquina: Retire todos os detritos que por vezes se acumulam no
fundo da tremonha, junto as redes desterroadoras, ou até mesmo junto aos agitadores.
Estes corpos podem provocar entupimentos e assim reduzir a dose de produto a espalhar.

e Pratos e Alhetas: Verifique diariamente o estado de conservagao dos pratos e alhetas
do Espalhador. Se algum destes elementos apresentar sinais evidentes de desgaste ou
qualquer dano, deve proceder a sua substituicdo.

e Agitadores: Verifique regularmente o estado de conservagao dos Agitadores.

e Cardan: O Cardan (Figura 8.2) faz parte dos componentes que deve verificar todos os
dias que trabalhar com a maquina e, neste caso em particular, lubrificar devidamente com
a mesma periodicidade.
o Inspecao: Verifique o funcionamento geral do Cardan. Se detetar algo estranho
(ruido e/ou vibragoes), pare a maquina em seguranca e verifique a anomalia. Corrija
o problema antes de o colocar de novo em funcionamento.
o Lubrificagao: A lubrificacdo do Cardan deve ser feita, diariamente, com massa de
lubrificacao classe NLGI 1-4.
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PONTO DE LUBRIFICACAQ

Figura 8.2 — Ex. de Cardan de transmissao

Para lubrificar os pontos indicados, utilize uma bomba lubrificagdo idéntica a da figura seguinte
(Figura 8.3).

Figura 8.3 — Exemplo de bomba de lubrificacdo
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e Unidade Mecanica de Transmissao: Verifique atentamente o estado deste elemento
vital da maquina.
o Inspecdo: Se detetar ruidos, folgas ou fugas de lubrificante, deve parar
imediatamente a maquina em seguranca e identificar a sua origem. Mande reparar
o(s) componente(s) danificado(s) ou substituir, se necessario.

Figura 8.4 — Nivel de lubrificante da Unidade Mecénica de Transmisséo

o Lubrificagdo: Em condigbes de trabalho normais as caixas de transmissao nao
necessitam de reposicao de lubrificante. No entanto, recomendamos a substituicao
deste apds 10 anos de trabalho.

Este intervalo deve ser reduzido para metade (5 anos) se o Espalhador estiver
sujeito a trabalho intensivo e sob condicdes severas de poeira dos adubos e/ou
jatos de agua frequentes (operagoes de limpeza da maquina).

o Verificar o nivel do lubrificante: Para verificar o nivel do lubrificante da Unidade
Mecanica de Transmissao devera proceder da seguinte forma:
e Desaperte o taco de nivel — A — da caixa (carter).
e O nivel do lubrificante esta correto quando este atinge o bordo inferior do
furo.
e Se estiver a baixo do nivel, deve repor lubrificante até ao ponto referido.
e Volte a apertar o taco do nivel.
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Importante: O lubrificante a aplicar na caixa devera ser GALP TRANSOIL HP FL 90, ou
equivalente. A caixa leva no total aproximadamente 1,2 litros de lubrificante.

A

AVISO: REMOVA O OLEO DE FORMA ECOLOGICA. INFORME-SE SOBRE OS
REGULAMENTOS EM VIGOR!

o Redes Desterroadoras e Cones Anti Compactacgao:

o As redes desterroadoras (Figura 4.1), como ja foi explicado, impedem a passagem

de corpos estranhos para o0 mecanismo de dosagem do adubo.
Verifique se estas se encontram em boas condigdes.

A integridade dos Cones Anti Compactacao (Figura 4.1) é muito importante, pois
estes elementos tém acdo direta no bom funcionamento do agitador e este, por sua
vez, na eficacia do espalhamento.

Levante a Rede Desterroadora, apds parar a maquina em seguranga, e verifique se
os Cones Anti Compactacao estao em boas condicdes de trabalho. Em caso de
duvida substitua-os.

e Limpeza Geral:
A maior parte dos produtos a espalhar, nomeadamente adubos, sao muito corrosivos e
como tal podem provocar oxidacdo em alguns componentes da maquina. E principalmente
por isso que a limpeza do Espalhador é muito importante para a sua preservacao.

o Lave convenientemente o mecanismo de dosagem de adubo (Figura 4.2).

Se lavar a alta pressao, nao direcione o jato de agua para os elementos elétricos e
hidraulicos da maquina, bem como para os autocolantes desta.

Apos a lavagem e secagem do equipamento, proteja os elementos metalicos em
inox com um anticorrosivo ecoldgico.
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Durante a manipulacao dos Espalhadores, poderao surgir situacdes, anormais, que interfiram
com o seu correto funcionamento ou que impecam que estes funcionem. Na tabela seguinte
enumeramos as mais comuns e a forma de proceder para as solucionar.

AVARIA
O espalhamento do

produto ndo é
uniforme.

Excesso de produto

durante a aplicagao.

Falha de produto

durante a aplicagao.

CAUSA

- Obstrugao dos pratos doseadores;

- A posicao da escala ndo esta correta;

- Alhetas de espalhamento mal montadas;

- A rotacdo da TDF ndo esta as 540rpm,

- O Espalhador nao esta nivelado;

- Interpretacao errada das tabelas de
espalhamento,

- O agitador esta a triturar o produto.

- O produto é de ma qualidade (mole, partido,
varios tipos misturados);

- O n° de rotagbes dos
espalhamento é muito elevado,

pratos de

- A velocidade do trator € lenta.

- Ma qualidade dos grdos. 80% dos graos
deve ter um diametro entre 2,0 e 4,75 mm;

- Interpretagao incorreta das tabelas,

SOLUCAO
- Desobstrua os pratos doseadores;

- Verifigue e ajuste a posicao da
escala;

- Confirme as indicacdes de
montagem indicadas nas tabelas;

- Ajuste a rotacao da TDF,

- Nivele o Espalhador, como indicado
neste manual;

- Leia atentamente as instrucdes do
capitulo 12,

- Verifique o estado do agitador e
substitua-o, se necessario.

- Verifiqgue a granulometria do
produto (Ver capitulo 6 deste manual
de instrucoes).

- Ajuste a rotagdao da TDF para as
540rpm,

- Ajuste a velocidade do trator. (Ver
capitulo 12 deste manual de
instrucoes).

- Verifique a granulometria do
produto (Ver capitulo 6 deste manual
de instrugoes).

- Verifique os dados da tabela mais
aproximada. (Ver capitulo 12 deste
manual de instrucoes).

Trabalhe com menor alcance.

PULVERIZADORES ROCHA

45



CAP9 — PROCEDIMENTO EM CASO DE AVARIA - 46

AVARIA

Vibragcoes ou ruido
excessivo.

CAUSA
- Folgas nas cruzetas do Cardan devido a
desgaste excessivo;

- A montagem do Cardan ndo esta correta

- Folga excessiva nos bracos hidraulicos do
trator;

- Os pratos de estao

danificados.

espalhamento

- O agitador esta danificado,

- A Unidade Mecanica de Transmissao esta
danificada.
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SOLUCAO

- Substitua as cruzetas, de acordo
com as indicacdes do manual de
instrugdes do Cardan;

- Verifique o comprimento e angulo de
trabalho do Cardan. (Ver capitulo 6
deste manual de instrugoes).

- Estabilize os bragos do trator,
mantendo a maquina centrada;

- Repare os pratos de espalhamento
ou na duvida substitua-os;

- Substitua o agitador,

- Verifique o estado da unidade
mecanica de transmissao;

Verifique o nivel do dleo;

Se o problema persistir, contacte o
seu Espalhador.
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TRANSPORTE MOVIMENTAGAO E
ARMAZENAMENTO CAP10

O transporte ou movimentacao do Espalhador KC RD, quando nao estiver acoplada ao trator
agricola, € uma operagdao que requer determinados cuidados. Antes do transporte da
maquina tenha atencao aos seguintes avisos.

1. AVISOS DE SEGURANCA

>BBEEEEEEBE

Todos os trabalhos devem ser efetuados por pessoal devidamente formado e
autorizado.

Utilize meios de transporte e dispositivos de elevacao adequados, que respeitem as
normas e que se encontrem em bom estado.

Antes de selecionar os dispositivos para transporte, verifique o peso da maquina. O
peso exato de cada modelo esta gravado na chapa de identificagdo da maquina.

Determine antecipadamente o trajeto do transporte e elimine possiveis obstaculos.

Verifique a operacionalidade de todos os dispositivos a utilizar.

Proteja todos os dispositivos suscetiveis de causar perigo, ainda que estes se
mantenham por um periodo curto de tempo.

Movimente 0 equipamento, sempre vazio, e com cuidado.

Garanta a estabilidade da maquina durante a movimentacdo ou transporte. Deve
ajustar o comprimento dos cabos ou cintas, se necessario, de modo a garantir
estabilidade desta.

Transporte a maquina o mais proximo possivel do solo.

Pouse a maquina com cuidado sobre a plataforma de carga do veiculo de transporte
ou em solo firme.
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DESMANTELAMENTO DA MAQUINA CAP11

2. RESPONSABILIDADE AMBIENTAL

A protecao do meio ambiente € uma preocupacao cada vez maior por parte dos fabricantes de
maquinas e equipamentos. A selecdo de materiais reciclaveis, a utilizacdo de lubrificantes
biodegradaveis bem como a preocupagao na construcdo de maquinas cada vez mais eficientes
no consumo de energia, sao alguns dos exemplos desta responsabilidade.

Os proprietarios, ao assegurar a manutengao periddica das suas maquinas e equipamentos estdao

a contribuir ndo s6 para a otimizacao de consumos, como também para a reducdo da poluicao
atmosférica, do ruido ambiental e, consequentemente, para a saude do planeta.

e DESMANTELAMENTO DO EQUIPAMENTO

No final da vida Util nao abandone este equipamento no meio ambiente. Para além de
estar a contribuir para a poluicdo ambiental, esta a por em perigo pessoas e animais.

Ao “desfazer-se” da maquina deve ter em conta as normas ambientais em vigor, no que diz
respeito ao meio ambiente e a reciclagem dos materiais que a constituem.

Os materiais utilizados na construcdo deste equipamento sao 100% reciclaveis. Os materiais

devem ser agrupados por tipo antes da recolha para desmantelamento.

Recorra a empresas especializadas na recolha e desmantelamento deste tipo de equipamentos,
ou na duvida, contacte o fabricante ou representante legal do equipamento.
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CONSELHOS TECNICOS DE ESPALHAMENTO

A qualidade do espalhamento mecanizada de adubos e sementes depende em grande parte dos
métodos utilizados no campo pelo operador da maquina.

1) Junto das cabeceiras, e durante as operacbes de manobra, deve interromper o
espalhamento e se possivel desligar a tomada de forca (TDF). Ao iniciar uma passagem,
deve evitar espalhar produto para além dos limites do campo, para tal e tendo em conta
a regulagao do equipamento, ative o espalhamento sé depois da maquina se encontrar
numa posicao onde garanta tal situagao.

2) Os graos dos adubos e sementes em geral sao muito leves e uma vez langados, a sua
trajetdria pode variar em fungdo do vento. Durante as operacdes de espalhamento, se a
velocidade do vento for muito elevada (superior a 3m/s), devera interromper o trabalho,
caso contrario o espalhamento do produto no solo podera ser muito irregular.

3) Os fertilizantes com tamanho de grao regular promovem a uniformidade de espalhamento.
Sugerimos que tenha em conta este aspeto na selegao do(s) produto(s) a aplicar.

AVISO: A uniformidade do espalhamento pode variar significativamente em
A funcao das condicbes ambientais presentes. O vento e os desniveis do
terreno sao fatores a ter em conta durante os trabalhos.
AVISO: Os ensaios de espalhamento efetuados com este equipamento
foram executados em laboratério, em condicoes atmosféricas otimas, na
A auséncia de irregularidades do terreno e com produtos de pequenas
variacoes de tamanho.

4) No esquema apresentado na pagina seguinte (Figura 12.1) demonstra-se, a titulo de
exemplo, uma de varias abordagens possiveis no que diz respeito a espalhamento no
terreno de fertilizantes ou sementes. O objetivo é garantir um espalhamento completa,
sem falhas nem repeticdes sobre a area a cobrir, respeitando as normas e as limitacoes
dos terrenos.
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CAP12 — TABELAS DE ESPALHAMENTO - 51

CONSULTA E INTERPRETAGAO DAS TABELAS DE DESTRIBUICAO

As tabelas de espalhamento apresentadas neste capitulo referem-se a alguns dos adubos e
sementes mais utilizados na agricultura em geral. As referidas tabelas foram construidas por
intermédio de ensaios rigorosos ao Espalhador KC-RD, realizados em laboratério acreditado
(EECAS), e como tal sob condicOes 6timas de analise e obtencdo de resultados.

Os ensaios foram realizados de acordo com as especificagdes da norma UNE-EN 13739-2, quer
na anadlise da uniformidade do espalhamento transversal, quer na anadlise da eficiéncia dos
Limitadores de bordas (desde o bordo e até ao bordo).

Nos ensaios da uniformidade do espalhamento transversal foi possivel comprovar que o
coeficiente de variacao (CV) é inferior a 15%, tal como exigido pela referida norma.

Diagrama Distribucién Transversal
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Figura 12.2 — Ex. espalhamento transversal com Nac27% @ 18m com CV<15%
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No exemplo seguinte demonstra-se a forma de consultar e interpretar as tabelas de espalhamento
com o objetivo de obter um espalhamento otimizada. Utilize sempre este método para determinar
a melhor regulagao possivel para o seu Espalhador KC-RD.

o EXEMPLO:
Produto a espalhar: NAC 27% (05-05-80-10) - Densidade: 1,06 kg/dm3
Dose a espalhar: 300 kg/ha
Largura de trabalho: 18m
Velocidade de avango do trator: 10 km/h

a) Selecionar tabela para NAC 27%; Largura Util de trabalho 18m;

b) Selecionar o valor mais proximo da dose pretendida (300kg/ha), na coluna referente a
velocidade de avango do trator (10km/h). O valor mais aproximado € neste caso
301kg/ha, tal como se demonstra na figura seguinte.

NAC 27% (00-00-90-10) - DENSIDADE: 1,00 kg/dm? (referéncia)

Posigdo  Caudal Velocidade do trator (km/h) rgura Posigdo Alhetas
Escala  (kg/min) 6 8 10 12 14 dtil (m) 143 150

27 22,3 124 93 74 62 53

30 27,5 153 115 92 76 65

33 37,1 206 155 124 103 88

36 46,7 259 194 156 130 111

39 56,2 312 234 187 156 134

a2 65,8 366 274 219 183 157

a5 78,0 434 325 260 217 186 1
ag H@ 251 215

51 102,5 569 427 342 285 244 1 F3 F1
54 112,4 624 468 375 312 268

57 126,0 700 525 420 350 300

60 139,7 776 582 466 388 333

63 153,3 852 639 511 a26 365

66 166,9 927 695 556 asa 397

69 178,7 993 745 596 496 426

72 190,6 1059 794 635 529 454

Figura 12.5 — Exemplo de consulta das tabelas

c) Da tabela retira-se ainda os dados para regulacao das escalas e montagem adequada
das alhetas em funcao dos resultados pretendidos.
e Posicao de regulacao das escalas: 48
e Alhetas a montar: (D150 + E150) no furo F1; e (D143 + E143) no furo F3 (ver
exemplo de montagem na pagina 24 deste manual).

Nota: A velocidade de rotacao da TDF tem de ser sempre 540 rpm.
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NAC 27% (00-00-90-10) - DENSIDADE: 1,00 kg/dm? (referéncia)

Posicdo  Caudal Velocidade do trator (km/h) Largura util Posicdo Alhetas
Escala  (kg/min) 6 8 10 12 14 (m) 143 150
24 17,0 121 91 73 61 52
27 22,3 159 119 95 79 68
30 27,5 196 147 118 98 84
33 37,1 265 199 159 132 114
36 46,7 333 250 200 167 143
39 56,2 402 301 241 201 172
42 65,8 470 353 282 235 201
45 78,0 557 418 334 279 239 14 F3 F1
48 90,3 645 484 387 322 276
51 102,5 732 549 439 366 314
54 112,4 803 602 482 401 344
57 126,0 900 675 540 450 386
60 139,7 998 748 599 499 428
63 153,3 1095 821 657 547 469
24 17,0 106 80 64 53 46
27 22,3 139 104 83 70 60
30 27,5 172 129 103 86 74
33 37,1 ‘ 232 174 139 116 99
36 46,7 292 219 175 146 125
39 56,2 ‘ 351 264 211 176 151
42 65,8 411 308 247 206 176
45 78,0 488 366 293 244 209 16 F3 F1
48 90,3 564 423 339 282 242
51 102,5 641 480 384 320 275
54 112,4 703 527 422 351 301
57 126,0 788 591 473 394 338
60 139,7 873 655 524 436 374
63 153,3 958 719 575 479 411
66 166,9 1043 782 626 522 447
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NAC 27% (00-00-90-10) - DENSIDADE: 1,00 kg/dm? (referéncia)

Posicao = Caudal Velocidade do trator (km/h) Largura Posicao Alhetas
Escala  (kg/min) 6 8 10 12 14 atil (m) 143 150
27 22,3 124 93 74 62 53
30 27,5 ‘ 153 115 92 76 65
33 37,1 206 155 124 103 88
36 46,7 ‘ 259 194 156 130 111
39 56,2 312 234 187 156 134
42 658 | 366 274 219 183 | 157
45 78,0 434 325 260 217 186
48 90,3 502 376 301 251 215
51 102,5 569 427 342 285 244 18 F3 F1
54 112,4 624 468 375 312 268
57 126,0 700 525 420 350 300
60 139,7 776 582 466 388 333
63 153,3 852 639 511 426 365
66 166,9 927 695 556 464 397
69 178,7 993 745 596 496 426
72 190,6 1059 794 635 529 454
27 22,3 111 83 67 56 48
30 27,5 138 103 83 69 59
33 37,1 185 139 111 93 79
36 46,7 233 175 140 117 100
39 56,2 281 211 169 141 120
42 65,8 329 247 197 165 141
45 78,0 390 293 234 195 167
48 90,3 451 339 271 226 193
51 102,5 513 384 308 256 220 20 F3 F1
54 112,4 562 422 337 281 241
57 126,0 630 473 378 315 270
60 139,7 698 524 419 349 299
63 153,3 766 575 460 383 328
66 166,9 835 626 501 417 358
69 178,7 894 670 536 447 383
72 190,6 953 715 572 476 408
75 202,4 1012 759 607 506 434
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NPK 15-15-15 (05-10-85-00) - DENSIDADE: 1,00 kg/dm?3 (referéncia)

Posicao  Caudal Velocidade do trator (km/h) Largura Posicao Alhetas
Escala (kg/min) 6 8 10 12 14 util (m) 143 150

24 21,5 154 115 92 77 66

27 27,8 ‘ 198 149 119 99 85

30 34,0 243 182 146 121 104

33 448 | 320 240 192 160 = 137

36 55,6 397 298 238 198 170

39 66,3 474 355 284 237 203

42 77,1 551 413 330 275 236

45 90,5 647 485 388 323 277 14 F4 F1
48 104,0 743 557 446 371 318

51 117,4 838 629 503 419 359

54 130,8 934 701 561 467 400

57 144,8 1034 775 620 517 443

60 158,7 1134 850 680 567 486

63 172,7 1233 925 740 617 529

66 186,6 1333 1000 800 666 571

24 21,5 135 101 81 67 58

27 27,8 173 130 104 87 74

30 34,0 213 159 128 106 91

33 44,8 280 210 168 140 120

36 55,6 347 260 208 174 149

39 66,3 415 311 249 207 178

42 77,1 482 361 289 241 207

45 90,5 566 424 339 283 242

48 104,0 650 487 390 325 278 16 F4 F1
51 117,4 734 550 440 367 314

54 130,8 818 613 491 409 350

57 144,8 905 679 543 452 388

60 158,7 992 744 595 496 425

63 172,7 1079 809 647 540 462

66 186,6 1166 875 700 583 500

69 199,4 1246 935 748 623 534
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NPK 15-15-15 (05-10-85-00) - DENSIDADE: 1,00 kg/dm?3 (referéncia)

Posicao  Caudal Velocidade do trator (km/h) Largura Posicao Alhetas
Escala  (kg/min) 6 8 10 12 14 atil (m) 143 150

27 27,8 154 116 93 77 66

30 340 | 189 142 113 94 81

33 44,8 249 187 149 124 107

36 556 | 309 232 185 154 | 132

39 66,3 369 276 221 184 158

42 771 | 428 321 | 257 | 214 184

45 90,5 503 377 302 251 216

48 104,0 578 433 347 289 248

51 117,4 652 489 391 326 279

54 130,8 727 545 436 363 311 18 F4 Fi
57 144,8 804 603 483 402 345

60 158,7 882 661 529 441 378

63 172,7 959 719 576 480 411

66 186,6 1037 778 622 518 444

69 199,4 1108 831 665 554 475

72 212,2 1179 884 707 589 505

75 225,0 1250 938 750 625 536

78 237,8 1321 991 793 661 566

30 34,0 170 128 102 85 73

33 44,8 224 168 134 112 96

36 55,6 278 208 167 139 119

39 66,3 332 249 199 166 142

42 77,1 386 289 231 193 165

45 90,5 453 339 272 226 194

48 104,0 520 390 312 260 223

51 117,4 587 440 352 293 252

54 130,8 654 491 392 327 280

57 144,8 724 543 434 362 310 20 F4 F1
60 158,7 794 595 476 397 340

63 172,7 863 647 518 432 370

66 186,6 933 700 560 467 400

69 199,4 997 748 598 499 427

72 212,2 1061 796 637 531 455

75 225,0 1125 844 675 563 482

78 237,8 1189 892 713 595 510

81 251,7 1259 944 755 629 539

84 265,6 1328 996 797 664 569
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NPK 15-15-15 (05-10-85-00) - DENSIDADE: 1,00 kg/dm?3 (referéncia)

Posicao  Caudal Velocidade do trator (km/h) Largura Posicao Alhetas
Escala  (kg/min) 6 8 10 12 14 atil (m) 143 150
30 34,0 155 116 93 77 66
33 44,8 204 153 122 102 87
36 55,6 253 189 152 126 108
39 66,3 302 226 181 151 129
42 77,1 350 263 210 175 150
45 90,5 412 309 247 206 176
48 104,0 473 354 284 236 203
51 117,4 534 400 320 267 229
54 130,8 595 446 357 297 255
57 144,8 658 493 395 329 282 22 F4 F1
60 158,7 721 541 433 361 309
63 172,7 785 589 471 392 336
66 186,6 848 636 509 424 364
69 199,4 906 680 544 453 388
72 212,2 965 723 579 482 413
75 225,0 1023 767 614 511 438
78 237,8 1081 811 649 540 463
81 251,7 1144 858 686 572 490
84 265,6 1207 905 724 604 517
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CEVADA (00-00-00-00) - DENSIDADE: 0,00 kg/dm?3 (referéncia)

Posicao  Caudal Velocidade do trator (km/h) Largura Posicao Alhetas
Escala  (kg/min) 6 8 10 12 14 atil (m) 143 150

39 13,8 172 129 103 86 74

42 169 | 211 158 127 106 91

45 21,4 267 200 160 134 115

48 25,9 323 242 194 162 138

51 30,3 379 284 227 190 162

54 34,8 435 326 261 218 186 8 F3 F1
57 40,3 503 377 302 252 216

60 45,7 571 428 343 286 245

63 51,2 639 480 384 320 274

66 56,6 708 531 425 354 303

39 13,8 138 103 83 69 59

42 16,9 169 127 101 85 72

45 21,4 | 214 160 128 107 92

48 259 | 259 194 155 129 111

51 30,3 303 227 182 152 130

54 34,8 348 261 209 174 149

57 40,3 403 302 242 201 173

10 F3 F1

60 45,7 457 343 274 229 196

63 51,2 512 384 307 256 219

66 56,6 566 425 340 283 243

69 57,8 620 465 372 310 266

72 58,9 674 506 404 337 289

75 60,1 731 548 438 365 313

78 61,2 787 590 472 394 337
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CEVADA (00-00-00-00) - DENSIDADE: 0,00 kg/dm?3 (referéncia)

Posicao  Caudal Velocidade do trator (km/h) Largura Posicao Alhetas
Escala  (kg/min) 6 8 10 12 14 atil (m) 143 150
42 16,9 141 106 85 70 60
45 21,4 ‘ 178 134 107 89 76
48 25,9 ‘ 215 162 129 108 92
51 30,3 ‘ 253 190 152 126 108
54 34,8 ‘ 290 218 174 145 124
57 40,3 335 252 201 168 144
60 45,7 381 286 229 190 163
63 51,2 426 320 256 213 183 12 F3 F1
66 56,6 472 354 283 236 202
69 57,8 517 388 310 258 221
72 58,9 562 421 337 281 241
75 60,1 609 457 365 304 261
78 61,2 656 492 394 328 281
81 77,7 721 541 433 360 309
84 94,3 785 589 471 393 337
42 16,9 121 91 72 60 52
45 21,4 153 115 92 76 65
48 25,9 185 138 111 92 79
51 30,3 217 162 130 108 93
54 34,8 249 186 149 124 107
57 40,3 288 216 173 144 123
60 45,7 326 245 196 163 140
63 51,2 365 274 219 183 157 14 F3 F1
66 56,6 404 303 243 202 173
69 57,8 443 332 266 221 190
72 58,9 481 361 289 241 206
75 60,1 522 391 313 261 224
78 61,2 562 422 337 281 241
81 77,7 618 463 371 309 265
84 94,3 673 505 404 337 289
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AVEIA (00-00-00-00) - DENSIDADE: 0,00 kg/dm?3 (referéncia)

Posicao  Caudal Velocidade do trator (km/h) Largura Posicao Alhetas
Escala  (kg/min) 6 8 10 12 14 atil (m) 143 150
27 6,6 82 61 49 41 35
30 8,6 ‘ 108 81 65 54 46
33 14,4 180 135 108 90 77
36 20,1 252 189 ‘ 151 126 108
39 25,9 324 ‘ 243 194 162 139 8 F3 F1
42 31,7 396 297 237 198 170
45 38,8 485 364 291 243 208
48 45,9 574 431 344 287 246
51 53,1 663 498 398 332 284
30 8,6 86 65 52 43 37
33 14,4 144 108 86 72 62
36 20,1 \ 201 151 121 101 86
39 25,9 259 194 155 130 111
42 31,7 317 \ 237 190 158 136 10 F3 F1
45 38,8 388 291 233 194 166
48 45,9 459 344 276 230 197
51 53,1 531 398 318 265 227
54 60,2 602 452 361 301 258
30 8,6 72 54 43 36 31
33 144 | 120 90 72 60 51
36 20,1 168 126 101 84 72
39 25,9 ‘ 216 162 130 108 93
42 31,7 264 198 158 132 113
45 38,8 323 243 194 162 139 12 F3 F1
48 45,9 383 287 230 191 164
51 53,1 442 332 265 221 190
54 60,2 502 376 301 251 215
57 69,0 575 431 345 288 246
60 77,8 648 486 389 324 278
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UREIA (00-05-90-05) - DENSIDADE: 0,94 kg/dm?3 (referéncia)

Posicao  Caudal Velocidade do trator (km/h) Largura Posicao Alhetas
Escala  (kg/min) 6 8 10 12 14 atil (m) 143 150

21 9,2 92 69 55 46 39

24 13,7 ‘ 137 103 82 69 59

27 18,2 182 137 109 91 78

30 228 | 228 171 137 114 98

33 30,0 300 225 180 150 129

36 37,3 ‘ 373 280 224 187 160

39 44,6 446 335 268 223 191

42 51,9 ‘ 519 389 311 260 222

45 60,9 609 457 365 304 261 = = F1
48 69,9 699 524 419 349 299

51 78,8 788 591 473 394 338

54 87,8 878 659 527 439 376

57 97,6 976 732 586 488 418

60 107,4 1074 806 644 537 460

63 117,2 1172 879 703 586 502

66 127,0 1270 953 762 635 544

21 9,2 77 57 46 38 33

24 13,7 114 86 69 57 49

27 18,2 152 114 91 76 65

30 22,8 190 142 114 95 81

33 30,0 250 188 150 125 107

36 37,3 311 233 187 156 133

39 44,6 372 279 223 186 159

42 51,9 433 324 260 216 185

45 60,9 507 381 304 254 217

12 F3 F1

48 69,9 582 437 349 291 249

51 78,8 657 493 394 328 282

54 87,8 732 549 439 366 314

57 97,6 813 610 488 407 349

60 107,4 895 671 537 448 384

63 117,2 977 733 586 488 419

66 127,0 1058 794 635 529 454

69 136,8 1140 855 684 570 489

72 146,7 1222 917 733 611 524
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UREIA (00-05-90-05) - DENSIDADE: 0,94 kg/dm?3 (referéncia)

Posicao  Caudal Velocidade do trator (km/h) Largura Posicao Alhetas
Escala  (kg/min) 6 8 10 12 14 atil (m) 143 150

24 13,7 98 73 59 49 42
27 18,2 ‘ 130 98 78 65 56
30 22,8 163 122 98 81 70
33 30,0 ‘ 215 161 129 107 92
36 37,3 267 200 160 133 114
39 44,6 ‘ 319 239 191 159 137
42 51,9 371 278 222 185 159
45 60,9 435 326 261 217 186
48 69,9 499 374 299 249 214
51 78,8 563 422 338 282 241 14 F3 F1
54 87,8 627 470 376 314 269
57 97,6 697 523 418 349 299
60 107,4 767 575 460 384 329
63 117,2 837 628 502 419 359
66 127,0 907 680 544 454 389
69 136,8 977 733 586 489 419
72 146,7 1048 786 629 524 449
75 156,5 1118 838 671 559 479
78 166,3 1188 891 713 594 509
81 173,5 1239 929 743 619 531
24 13,7 86 64 51 43 37
27 18,2 114 85 68 57 49
30 22,8 142 107 85 71 61
33 30,0 188 141 113 94 80
36 37,3 233 175 140 117 100
39 44,6 279 209 167 139 119
42 51,9 324 243 195 162 139
45 60,9 381 285 228 190 163
48 69,9 437 327 262 218 187
51 78,8 493 370 296 246 211
54 87,8 549 412 329 274 235 16 F3 F1
57 97,6 610 458 366 305 261
60 107,4 671 503 403 336 288
63 117,2 733 549 440 366 314
66 127,0 794 595 476 397 340
69 136,8 855 641 513 428 367
72 146,7 917 687 550 458 393
75 156,5 978 734 587 489 419
78 166,3 1039 780 624 520 445
81 173,5 1084 813 650 542 465
84 180,6 1129 847 677 564 484
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